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Η έκταση της γης είναι 520 εκατομμύρια τετραγωνικά χιλιόμετρα. Από αυτά, τα 365 δηλαδή ένα ποσοστό 71%, καλύπτονται από νερό. Από αυτό το νερό το 97% είναι το νερό των ωκεανών το οποίο είναι αλμυρό και δεν μπορεί να χρησιμοποιηθεί. Το νερό των ωκεανών όμως βοηθάειστη ρύθμιση του κλίματος του πλανήτη, διαλύει απόβλητα από τις δραστηριότητές μας (εργοστάσια κλπ) και βέβαια είναι ο μεγαλύτερος τόπος διαμονής και διαβίωσης πολλών  ζωντανών οργανισμών του πλανήτη μας.
Μόνο ένα ποσοστό 2% είναι αποθηκευμένο ως φρέσκο νερό και βρίσκεται στις περιοχές των πάγων, στα χιονισμένα βουνά, στα ποτάμια, τις λίμνες και μέσα στη γη.
Το φρέσκο λοιπόν νερό που μένει για να καταναλώνουμε καθημερινά είναι περίπου 1%. Αυτό το 1% χρησιμοποιούμε για τη γεωργία, τη βιομηχανία αλλά και τις καθημερινές μας ανά σε γεωγραφικό πλάτος με μέγιστο πλάτος περί τα 1.600 χλμ..Ο Ατλαντικός Ωκεανός είναι ο δεύτερος μεγαλύτερος ωκεανός της γης, μετά τον Ειρηνικό και καλύπτει το ένα πέμπτο της επιφάνειάς της.
Το κυριότερο χαρακτηριστικό της μορφολογίας του πυθμένα του Ατλαντικού Ωκεανού είναι μια υποβρύχια οροσειρά γνωστή ως Μεσο-Ατλαντική ράχη. Η οροσειρά αυτή εκτείνεται από την Ισλανδία - στο βόρειο άκρο της - μέχρι 58° Νότια σε γεωγραφικό πλάτος με μέγιστο πλάτος περί τα 1.600 χλμ. Το βάθος των νερών πάνω από την οροσειρά αυτή είναι μικρότερο των 2.700 μ. κατά το μεγαλύτερο τμήμα του μήκους.

] Χαρακτηριστικά υδάτων
Ένα κύριο χαρακτηριστικό του Ατλαντικού Ωκεανού είναι ένα ρεύμα ζεστού νερού, το Ρεύμα του Κόλπου του Μεξικού (Gulf stream), το οποίο επηρεάζει τις καιρικές συνθήκες και στην Αμερική αλλά και στην Ευρώπη.

Τα νερά του Ατλαντικού είναι κατά μέσο όρο τα πλέον αλμυρά από όλους τους κύριους υδάτινους όγκους στον πλανήτη με περιεκτικότητα η οποία κυμαίνεται μεταξύ 33 και 37 μέρη ανά χιλιάδα κατά μάζα (3,3 - 3,7 %), αλλά ποικίλει ανά γεωγραφικό πλάτος και εποχή του χρόνου. Η περιεκτικότητα σε άλας στην επιφάνει α εξαρτάται σε μεγάλο βαθμό από παράγοντες όπως εξάτμιση νερώ[image: image6.jpg]


ν, βροχόπτωση, χιονόπτωση, εισροή υδάτων από ποταμούς και λιώσιμο πάγων. Η μικρότερη περιεκτικότητα βρίσκεται στα νερά βόρεια και γύρω από την περιοχή του ισημερινού, κυρίως λόγω ισχυρών τροπικών βροχοπτώσεων και οι μεγαλύτερες τιμές απαντώνται σε γεωγραφικό πλάτος 25° Βόρεια, αλλά και Νότια, σε περιοχές με λίγες βροχοπτώσεις και υψηλές θερμοκρασίες οι οποίες προκαλούν μεγάλη εξάτμιση των νερών.

Η θερμοκρασία των νερών κυμαίνεται μεταξύ -2°C και 29°C. Οι μεγαλύτερες θερμοκρασίες παρατηρούνται αμέσως βόρεια του ισημερινού, ενώ οι χαμηλότερες κοντά στους πόλους. Στο υπόλοιπο κομμάτι οι θερμοκρασίες βρίσκονται μεταξύ 7°C - 8°C.

[Θάλασσες και μεγάλοι κόλποι του Ατλαντικού Ωκεανού




Είναι τα μοναδικά μέρη της Γης που παραμένουν εν μέρει ανεξερεύνητα, φιλοξενούν τα μεγαλύτερα ζώα, μας προστατεύουν από το φαινόμενο του θερμοκηπίου, παράγουν περισσότερο από το μισό του οξυγόνου, ρυθμίζουν το κλίμα, περιέχουν το 97% του νερού και το 90% των ηφαιστείων και προσδίδουν το χαρακτηριστικό γαλάζιο χρώμα στον πλανήτη μας.

Η γαλάζια ήπειρος

Τον πλανήτη μας τον ονομάζουμε Γη, όμως θα ήταν πιο σωστό να τον ονομάζαμε Ωκεανό. Πράγματι, το 71% της επιφανείας του καλύπτεται από ένα δισεκατομμύριο, 370 εκατομμύρια κυβικά χμ. νερό -περίπου το 97% όλου του νερού που υπάρχει στον πλανήτη. Είναι μια απέραντη έκταση χωρίς σύνορα, εκτός ίσως απ’ αυτά που εμείς ορίσαμε συμβατικά με τα ονόματα Ατλαντικός, Ινδικός, Ειρηνικός, Αρκτικός και Νότιος Παγωμένος Ωκεανός

Το νερό; Από κομήτες

Το νερό που τροφοδοτεί τους ωκεανούς είναι πάντα το ίδιο. Μόνο ένα ασήμαντο ποσοστό νεοσχηματισμένων υδρατμών μπαίνει σε κυκλοφορία λόγω της δραστηριότητας των ηφαιστείων. Κάθε χρόνο εξατμίζονται από τους ωκεανούς τριακόσιες χιλιάδες δις τόνοι νερό. Τα δύο τρίτα ξαναπέφτουν στη θάλασσα με τις βροχές. Μόνο το ένα τρίτο πέφτει στις ηπείρους, αλλά τελικά επιστρέφει στους ωκεανούς μέσω των ποταμών. Όμως, από πού προήλθε όλο αυτό το νερό; Πώς γεννήθηκε η αχανής γαλάζια ήπειρος (η Πανθάλασσα), η οποία πριν από διακόσια εκατομμύρια χρόνια περιέβαλε το μοναδικό όγκο ξηράς που αναδύθηκε, την Παγγαία;

Οι τελευταίες γεωλογικές χρονολογήσεις ανάγουν στα 3,9 δις χρόνια τα πρώτα ίχνη της παρουσίας νερού στη Γη. Πώς όμως δημιουργήθηκε; Μια υπόθεση υποστηρίζει ότι μεταφέρθηκε στον πλανήτη μας από αστεροειδείς και κομήτες. Στο πανεπιστήμιο της Αριζόνας, ο αστροφυσικός Κρίστοφερ Χίμπα υπολόγισε ότι αν μόνο το 25% από τα ουράνια σώματα που έπληξαν τη Γη ήταν κομμάτια από κομήτες, θα μπορούσαν να προμηθεύσουν όλο το νερό που αποτελεί σήμερα τους ωκεανούς. Εξάλλου, οι αστεροειδείς που βρίσκονται μεταξύ του Άρη και του Δία αποτελούνται κατά το 20%  από νερό. Από τη στιγμή που έπεσε στη Γη, το νερό παρέμεινε λόγω της βαρύτητας του πλανήτη αλλά και λόγω της απόστασης του Ήλιου, η οποία ήταν αρκετή για να μην εξατμιστεί αμέσως. Επιπλέον, υπήρχε μια λεκάνη ικανή να συγκρατήσει το νερό -μια διαφορά στάθμης ανάμεσα στις ηπειρωτικές μάζες, πιο ελαφρές επειδή σχηματίστηκαν από γρανίτη, και τις πεδιάδες των ωκεανών, οι οποίες αποτελούνται από βασαλτικά υλικά (ηφαιστειακά πετρώματα)

Δεν παγώνει, δεν εξατμίζεται

Το νερό των ωκεανών έχει πολλές εκπληκτικές ιδιότητες. Για παράδειγμα, δεν παγώνει. Ο ωκεανός δεν πάγωσε ποτέ, ούτε καν πριν από δισεκατομμύρια χρόνια, όταν ο Ήλιος ήταν κατά 30% λιγότερο ενεργός. Πώς επιτυγχάνεται αυτό; Χάρη στη συμμαχία του ωκεανού με τα ηφαίστεια. Αυτά απελευθερώνουν στην ατμόσφαιρα διοξείδιο του άνθρακα, που δημιουργεί ένα φυσικό φαινόμενο θερμοκηπίου, συγκρατεί δηλαδή [image: image3.jpg]


σημαντικό μέρος της ηλιακής θερμότητας που φτάνει στην επιφάνεια της Γης.

Αλάτι το αντιπηκτικό

Προκύπτει όμως το ερώτημα από πού προέρχεται το αλάτι. Τα 175 000 δισεκατομμύρια τόνοι αλάτι προέρχονται, σύμφωνα με εκτιμήσεις, από τα πετρώματα του πυθμένα, από τις ηφαιστειακές αναθυμιάσεις στην αρχέγονη ατμόσφαιρα και την αποσύνθεση των οργανισμών εδώ και δεκάδες εκατομμύρια χρόνια. Κατόπιν, χάρη στα ρεύματα η μέση αλατότητα του θαλάσσιου νερού -δηλαδή το ποσοστό του διαλυμένου χλωριούχου νατρίου (κοινού αλατιού) που είναι περίπου 35 γραμμάρια ανά λίτρο- ποικίλλει από περιοχή σε περιοχή.

Το ταξίδι μιας σταγόνας

Ακολουθώντας αυτά τα ρεύματα, ένα μπουκάλι μπορεί να ταξιδέψει από την Κούβα στην Αγγλία μεταφερόμενο από το ρεύμα του Κόλπου με ταχύτητα εφτά με εννέα χμ./ώρα. Και μια σταγόνα νερού; Εξατμιζόμενη, μπορεί να περάσει από τον έναν ωκεανό στον άλλο μέσα σε λίγες μέρες και να κάνει το γύρο του κόσμου σε μια βδομάδα εκμεταλλευόμενη τα ρεύματα μεγάλου ύψους. Έχει καθιερωθεί να μιλάμε  για ωκεανούς στον πληθυντικό. Είναι μόνο μια σύμβαση, αφού μάλιστα οι ήπειροι μετακινούνται κυρίως λόγω του σχηματισμού νέου φλοιού στη μεσοωκεάνια ράχη. Εκεί το μάγμα ανεβαίνει στην επιφάνεια και στερεοποιείται ωθώντας τις λιθοσφαιρικές πλάκες του φλοιού, οι οποίες μεταφέρουν μαζί τους τις ηπείρους.

Τα επίπεδα διοξειδίου του άνθρακα (CO2) στην
ατμόσφαιρα έχουν αυξηθεί εκθετικά από την αρχή της
βιομηχανικής εποχής. Αν και είναι πλέον ευρέως αποδεκτό
ότι τα αυξανόμενα επίπεδα του CO2 επηρεάζουν το
παγκόσμιο κλίμα, η επίδραση στους ωκεανούς είναι
λιγότερο γνωστή. Κατά τη διάρκεια των τελευταίων 200

χρόνων οι μισές από τις παγκόσμιες εκπομπές διοξειδίου
του άνθρακα απορροφήθηκαν από τους ωκεανούς, αυτό
μειώνει το pH των θαλασσίων υδάτων δημιουργώντας πιο
όξινους ωκεανούς - μια διαδικασία γνωστή ως ≪οξίνιση
των ωκεανών≫ (αύξηση της οξύτητας των ωκεανών).

Σήμερα, η αύξηση της οξύτητας των ωκεανών
συμβαίνει με πρωτοφανείς ρυθμούς. Αν συνεχιστεί
έτσι ανεξέλεγκτα, θα έχει ευρύτερες επιπτώσεις στα
θαλάσσια οικοσυστήματα επηρεάζοντας την ανάπτυξη,

την αναπαραγωγή και την επιβίωση πολλών θαλάσσιων
ειδών. Πράγματι, το θαλασσινό νερό μπορεί να γίνει τόσο
όξινο ώστε να διαβρώνει τον αραγωνίτη, μια μορφή
ανθρακικού ασβεστίου που χρησιμοποιούν πολλά
θαλάσσια είδη για να δημιουργήσουν τον εξωσκελετό
τους. Ιδιαίτερα απειλούμενα είναι τα κοράλλια, τα μαλάκια
και το φυτοπλαγκτό που υποστηρίζουν πολλά θαλάσσια
οικοσυστήματα.

Οι επιπτώσεις από την αύξηση της οξύτητας

των ωκεανών.

Οι ωκεανοί καλύπτουν το 70% της επιφάνειας του
πλανήτη. Υποστηρίζουν μια απίστευτη ποικιλία ζωής και
παρέχουν πολύτιμους πόρους στην κοινωνία μας. Ένας
κρίσιμος ρόλος των ωκεανών, που συχνά όμως αγνοείται,

είναι η ρύθμιση του παγκόσμιου κλίματος και των
βιογεωχημικών κύκλων. Καθώς οι ωκεανοί συνεχίζουν να
απορροφούν αυξανόμενα ποσά CO2 από την ατμόσφαιρα,

οι βιογεωχημικοί αυτοί κύκλοι διαταράσσονται και η
οξύτητα των ωκεανών αυξάνεται.

Πρόσφατα άρχισαν να αναγνωρίζουν οι επιστήμονες
τα αποτελέσματα της ≪οξίνισης των ωκεανών≫ στους
θαλάσσιους οργανισμούς και τα οικοσυστήματα. Από
τα πρώτα πειράματα σε ασβεστοποιημένα φύκη το
1985 (από τους επιστήμονες Agegian και Mackenzie

του Πανεπιστημίου της Χαβάης) μέχρι την μελέτη των
τροπικών κοραλλιών από τον Jean Pierre Gattuso το
1998, οι έρευνες προβλέπουν ότι, αν συνεχιστούν οι
ανεξέλεγκτες εκπομπές CO2 με τον ίδιο ρυθμό, τα επίπεδα
CO2 που αναμένονται για το 2100 θα προκαλέσουν
μείωση της παραγωγής ανθρακικού ασβεστίου από τους
θαλάσσιους οργανισμούς κατά 20-50%.

Αλλαγές με αστραπιαίους ρυθμούς.

Τα τελευταία 200 χρόνια, ακολουθώντας την εκτεταμένη
βιομηχανοποίηση, οι ωκεανοί απορρόφησαν περίπου το
Πτερόπο δο.
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50% του CO2 που παράχθηκε από την καύση ορυκτών
καυσίμων (πετρέλαιο, γαιάνθρακες, αέριο) το οποίο
ισοδυναμεί με περίπου 150 δισεκατομμύρια τόνους!

Αυτό οδήγησε στην πτώση του pH των ωκεανών κατά 0.1

μονάδες στον 20ο αιώνα.

Σήμερα 25 εκατομμύρια τόνοι CO2 διαλύονται στο
θαλασσινό νερό κάθε ημέρα! Αν συνεχιστούν οι εκπομπές
CO2 με εκθετικούς ρυθμούς, τον επόμενο αιώνα η ≪οξίνιση
των ωκεανών≫ μπορεί να συμβαίνει με ταχύτητα 1000

φορές μεγαλύτερη από οποιαδήποτε φυσική διακύμανση
έχει υπάρξει σε μεσοπαγετωνική περίοδο.

Αν, όπως δείχνουν οι τρέχουσες τάσεις, η παραγωγή
CO2 από ανθρωπογενείς δραστηριότητες συνεχίζει να
αυξάνεται, στο τέλος του αιώνα το pH των επιφανειακών
θαλάσσιων υδάτων θα μειωθεί κατά 0.5 μονάδες - η
χαμηλότερη τιμή σε εκατοντάδες χιλιετίες. Αυτή η αλλαγή
της χημείας των ωκεανών μπορεί να ποσοτικοποιηθεί και
να προβλεφθεί. Οι επιπτώσεις όμως στα θαλάσσια είδη
είναι πιο δύσκολο να προβλεφθούν. Αρχικές πειραματικές
μελέτες δείχνουν ότι η συνεχιζόμενη αύξηση της οξύτητας
θα απειλήσει την επιβίωση πολλών θαλάσσιων ειδών. Οι
επιστήμονες προειδοποιούν για την ανάγκη περισσότερης
έρευνας για τις πιθανές βιολογικές επιπτώσεις.

Ο James Orr (επιστήμονας στο Γαλλικό Εργαστήριο
Επιστήμης του Κλίματος, Laboratoire des Sciences du

Climat) δηλώνει: ≪Υπάρχουν ήδη μερικές αποσπασματικές
λύσεις για τη μείωση των εκπομπών μας, αλλά αυτό που
λείπει είναι η θέλησή μας όπως και αυτή των πολιτικών.

Αν καθένας από εμάς σκεφτόταν σοβαρά τις εκπομπές
CO2 και το πως θα μπορούσαμε να τις μειώσουμε θα ήταν
μια καλή αρχή (ο σημερινός ρυθμός είναι περίπου 11 kg

την ημέρα ανά άτομο, από τα οποία 4 kg απορροφούνται
από τους ωκεανούς).

Το πρώτο βήμα είναι να ενημερωθούν για το πρόβλημα
το ευρύ κοινό και οι πολιτικοί της Ευρώπης ώστε να
ευαισθητοποιηθεί και να δεσμευθεί ο καθένας και να
δράσει αποφασιστικά για την μείωση των εκπομπών CO
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